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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

(§) Fa h rzeuginsassen-R uckhalte vo rrichtu ng 

(§) Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung mit einem er- 
sten Gassack (12) zum Schutz des Thoraxbereichs eines 
Fahrzeuginsassen (10), dadurch gekennzeichnet, daB zur 
Abstutzung des ersten Gass3cks (12) ein zweiter Gassack 
(16, 16a, 16b) vorgesehen ist dersich im entfalteten Zu- 
stand zumindest teilweise uber die Windschutzscheibe 
(22) des Fahrzeugs erstreckt. 
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Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung 


15 

Die Erfindung betrifft eine Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung 
zum Schutz eines Fahrzeuginsassen bei einer FahrzeugkoUision. 

20 Bekannte Fahrzeuginsassen-Riickhaltevorrichtungen mit einem Gassack 

zum Schutz des Thoiaxbereichs eines Fahzeuginsassea bieten bei be- 
stimmten Unfallsituationen oft nur einen unzureichenden Schutz vor 
Halswirbelsaulenverletzungen. 

25 Mit der Erfindung wird eine Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung 

geschaffen, die sich flexibel an die jeweilige Unfallsituation anpas- 
sen und mit der das Verletzungsrisiko eines Fahrzeuginsassen auBerst 
gering gehalten werden kann, GemaB der Erfindung ist bei einer Fahr- 
zeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung mit einem ersten Gassack zum Schutz 
. 30 des Thoraxbereichs eines Fahrzeuginsassen zur Abstutzung des ersten 
Gassacks ein zweiter Gassack vorgesehen, der sich im entfalteteo Zu- 
sta;nd zumindest teilweise uber die Windschutzscheibe des Fahrzeugs 
erstreckt. 


Der zusatzliche zweite Gassack dient bei einer Fahrzeugkollision 
im Bedarfsfall als Abstutzung fur den ersten Gassack und hah diesen 
wahrend des Unfallverlaufs in einer vorbestimmten Position, so daB 
eine optimale Schutzfunktion durch den ersten Gassack gewahrleistet 
ist. Die sichergestellte definierte Position des ersten Gassacks und 
die gegebenenfalls mogliche Aufteilung der Aufprallenergie des Fahr- 
zeuginsassen auf zwei getrennte Gassacke erlaubt es, das Volumen des 
ersten Gassacks von etwa 100 bis 150 Litem heute iiblicher Thorax- 
Gassacke auf etwa 70 bis 90 Liter zu reduzieren, ohne daS dadurch die 
Schutzwirkung beeintrachtigt wird. Somit konnen aufgnind der Reduzie- 
rung der erforderlicfaen Gasmenge kostengunstigere Gasgeneratoren zum 
Aufblasen des Gassacks cingesetzt werden. AuBerdem crmoglicht die 
Verwendung eines volumenreduzierten Gassacks cine Verkurzung der Auf- 
blaszeit im Vergleich zu herkonmilichen Thorax-Gassicken, und es be- 
steht eine vermmderte Verletzungsgefahr fur den Insassen wahrend des 
Entfaltungsvorgangs. 

Der zweite Gassack verhindert zudem einen Kontakt des Kopfes des 
Insassen mit der Windschutzscheibe, wobei durch die Anordnung der 
beiden Gassacke ein gezielter Bewegungsfreiraum fur den Kopf des 
Fahrzeuginsassen geschaffen ist, so dafl die Beschleunigungsmomente auf 
den Hals bei einem Unfall gering gehalten werden. Dadurch wird eine 
deutliche Reduzierung der Halswirbensaulenbelastung erm8glicht, 

Vorzugsweise ist der zweite Gassack so angeordnet, dafi er sich im 
entfalteten Zustand an der >\^dschutzscheibe absttttzt. Damit ist eine 
optimale Schutzwirkung fiir den Fahrzeuginsassen gewihrleistet, da bei 
einer solchen Konstellation indirekt der erste Gassack fiber den zwei- 
ten Gassack an der Windschutzscheibe abgestutzt wird und somit der 
Aufjprall des Fahrzeuginsassen bestmoglich abgefangen werden kann. Zur 
weiteren Vermeidung von Kopfverletzungen durch einen moglichen Kontakt 
des Kopfes des Fahrzeuginsassen mit der A-Saule des Fahrzeugs bei 
einem schrigen oder versetzten Aufprall erstreckt sich der zweite 
Gassack im entfalteten Zustand vorzugsweise fiber einen Bereich der A- 
Saule. 

Es erweist sich aus funktioneller und konstruktioneller Sicht als 
besonders vorteilhaft, den zweiten Gassack im Dachhimmel des Fahrzeugs 


unterzubringen. Bei dieser bevorzugten Ausfiihrungsfonn entfaltet sich 
der zweite Gassack von oben nach unten entlang der Windschutzscheibe, 
womit keinerlei Gefahrdungspotential fur den Insassen bei der Entfal- 
tung des Gassacks gegeben ist, vor allem wenn er sich in einer soge- 
nannten Out-Of-Position-Stellung befindet, d.h. wenn er keinc normale 
Sitzposition einnimmt. Dies ist oft bei Kindem auf den Vordersitzen 
der Fall. Insbesondere bei abrios, die kein festes Dach haben, kann 
der zweite Gassack jedoch auch im Armaturenbrett oder im Bereich der 
A-Saule des Fahrzeugs untergebracht sein. 

Bei Fahrzeugen, die sowohl cine fahrer- als auch eine beifahrer- 
seitige Riickhalteeiiirichtung mit jeweils einem Gassack zum Schutz des 
Thoraxbereichs aufweisen, ist es vorteUhaft, wenn sich der zweite 
Gassack im wesenUichen uber die gesamte Breite der Windschutzscheibe 
erstreckt. Er kann dann bei einer Kollision sowohl als Abstutzung fur 
den fahrer- als auch fiir den beifahrerseitigen Thorax-Gassack dienen. 
Es kSnnen jedoch auch zwei getrennte Systeme mit jeweils einer erfin- 
dungsgemaBen Fahizeuginsassen-RQckhaltevorrichtung vorgesehen sein. 

Bei einer Weiterbfldung der erfindungsgemaBen Vorrichtung ist ein 
Zugsystem vorgesehen. das den entfalteten zweiten Gassack nach einer 
Fahrzeugkollision von der Windschutzscheibe wegzieht, um das Sichtfeld 
fur den Fahrer bzw. Beifahrer wieder freizugeben. 

Der erste Gassack zum Schutz des Thoraxbereichs des Fahrzeugin- 
sassen kann bei einer Vorrichtung fiir den Fahrer eines Kraftfahizeugs 
im Lenkrad oder bei einer Vorrichtung fur den Beifahrer im Annaturen- 
brett des Fahrzeugs untergebracht sein. Eine zusatzliche Schutzfunk- 
tion ergibt sich in letzterem Fall durch die Unterbringung des ersten 
Gassacks im unteren, den FuBraum begrenzenden Bereich des Aimaturen- 
bretts. Der sich im entfalteten Zustand vom FuBraum uber das Armatu- 
renbrett erstreckende Gassack crfuUt dann nSmlich auch die Funktion 
einer Knie-Schutzvorrichtung. 

Eine noch bessere Anpassung an die jeweilige Unfallsituation und 
auch an die Parameter des Fahrzeuginsassen wird dadurch ermoglicht. 
daB ein mehrstufiger Gasgenerator zum Aufblasen des ersten Gassacks 
eingesetzt wird. So kann beispielsweise je nach Starke der Fahrzeug- 


kollision und Gewicht des Fahrzeuginsassen der erste Gassack barter 
Oder weniger hart aufgeblasen werden. Auch cine kontrollierte zeit- 
liche Verzagerung beim Aufblasen ist somit moglich. 

Wcitere Merkmale und VorteUe der Erfindung ergeben sich aus der 
nachfolgenden Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsfonnen unter Bezug- 
nahme auf die Zeichnung. In dieser zeigeo: 

Fig. 1 eine Ausfuhrungsforai einer fahrerseitigen Fahrzeuginsassen- 
Riickhaltevorrichtung in einem Kraftfahrzeug; 

Fig. 2 eine AusfQhrungsform einer beifahrerseitigen Fahrzeug- 
insassen*Ruckhaltevorrichtung in einem Kraftfahrzeug; 

Fig. 3 eine wcitere Ausfuhrungsform einer beifahrerseitigen Fahr- 
zeuginsassen*Ruckhaltevorrichtung in einem Kraftfahrzeug; 

Fig. 4 Ausfiihrangsformen des den zweiten Gassack aufweisenden 
Teils einer fahrerseitigen und einer beifahrerseitigen Fahrzeugin- 
sassen-Ruckhaltevorrichtung mit getrennten Gasversorgungssystemen in 
einem Kraftfahrzeug in Draufsicht; 

Fig. 5 Ausfuhningsformen des den zweiten Gassack aufweisenden 
Teils einer fahrerseitigen und einer beifahrerseitigen Fahrzeuginsas- 
sen-Riickhaltevorrichtung mit einem gemeinsamen Gasversorgungssystem in 
einem Kraftfahrzeug in Draufsicht; 

Fig. 6 einen Teil der fahrerseitigen Fahrzeuginsassen-Ruckhalte- 
vorrichtung aus Fig. 4 in einer vergroBerten Ansicht; 

Fig. 7 einen Schnitt durch den Teil der Fahrzeuginsassen-Ruckhal- 
tevorrichtung. entlang der Linie VII - VII in Fig. 6 im nicht aufge- 
blasenen Zustand des zweiten Gassacks; und 

Fig. 8 die Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevorrichtung aus Fig. 7 im 
aufgeblasenen Zustand. 

In Fig. 1 ist eine Fahrzeuginsassen*Ruckhaltevorrichtung fur den 


Fahrer eines Kraftfahrzeugs im ausgelosten Zustand dargestellt. Ein 
erster Gassack 12 zum Schutz des Thoraxbereichs des Fahrzeuginsassen 
10 hat sich aus dem Lenkrad 14 heraus entfaltet. Ein zweiter Gassack 
16, der sich vor dem ersten Gassack 12 aus einer Aufnahme 18 im Dach- 
himmel 20 oberhalb der Windschutzscheibe 22 von oben nach unten 
entfaltet hat, erstreckt sich uber den oberen Bereich der Windschutz- 
scheibe 22 des Fahrzeugs. Der zweite Gassack 16, der direkt an der 
Windschutzscheibe 22 anliegt, stiitzt den ersten Gassack 12 indirekt an 
der madschutzscheibe 22 ab, so daB dieser in seiner vorbestimmten 
Position gehalten wird. An der SuBercn Oberflache des zweiten Gassacks 
16 ist ein erstes Endc 24 cines Bands 25 befestigt. Das acweite Ende 26 
des Bandes ist an den Kolben 30 einer im Dachhinmiel 20 des Fahrzeugs 
angeordneten Kolben/Zylinder-Einheit 28 gekoppelt. Durch die Aktivie- 
rung dieser Kolben/Zylinder-Einheit 28 nach der FahrzeugkoUision, 
beispielsweise durch Beaufschlagen der der Windschutzscheibe zugewand- 
ten Seite des Kolbens 30 mit einem Druckgas, bewegt sich der Kolben 30 
von der Windschutzscheibe 22 weg und zieht dadurch den entfaltelen 
zweiten Gassack 16 von der Windschutzscheibe 22 weg, so daB die Sicht 
nach vome durch die Windschutzscheibe 22 wieder freigegeben ist. Band 
25 und Kolben/Zylinder-Einheit 28 bilden ein Zugsystem. 

Fig. 2 zeigt eine Riickhaltevorrichtung fiir den Beifahrer eines 
Kraftfahrzeugs, die weitgehend der in Fig. 1 dargestellten Vorrichtung 
entspricht, jedoch ohne Ruckhaltesystem 24, 28 fur den zweiten Gassack 
16. Im Unterschied zu der Vorrichtung der Fig. 1 hat sich der erste 
Gassack 12 zum Schutz des Thoraxbereichs aus einer dem Oberkorper des 
Fahrzeuginsassen 10 zugewandten Aufnahme 32 des Armaturenbretts 33 
heraus entfaltet. In der Aufnahme 32 des Armaturenbretts 33 ist auch 
ein mehrstufiger Gasgenerator 34 angedeutet, mit dem der erste Gassack 
12 entsprechend den jeweiligen Anforderungen aufgeblasen wird. 

Die in Fig. 3 dargestellte Fahrzeuginsassen-Riickhaltevorrichtung 
unterscheidet sich von der in Fig. 2 gezeigten dadurch, daB der erste 
Gassack 12 in einer im unteren, den FuBraum begrenzenden Bereich des 
Armaturenbretts 33 angeordneten Aufnahme 36 untergebracht war und sich 
vom FuBraum her fiber das Armaturenbrett 33 bis hin zum zweiten Gassack 
16 entfaltet hat, der den ersten Gassack 12 wiederum an der Wind- 
schutzscheibe 22 abstiitzt. Der erste Gassack 12 erfuUt bei dieser 


Ausfuhrungsform zusatzlich die Funktion einer Knic-Schutzeinrichiung, 

die ansonsten beispielsweise das Vorsehen eines separaten sogenannten 
Kneebags voraussetzt. 

In Fig. 4 ist eine Ausfuhrungsform der Erfindung dargestellt, die 
auf der Fahrer- und auf der Beifahrerseite jeweils einen separaten 
zweiten Gassack vorsiehl. In einer Ansicht yon oben auf das Fahrzeug 
sind der fahrerseitige aweiie Gassack 16a und der beifahrerseitige 
zweite Gassack 16b im aufgeblasenen Zustand zu sehen. In dieser Aus- 
fuhrungsform ist zudem fur den fahrer- und fur den beifahrerseitigen 
zweiten Gassack 16a, 16b jeweils ein eigenes Gasversorgungssystem, mit 
Gasgcneratoren 38a, 38b und Gasrohren 40a, 40b vorgesehen. Es konnen 
aber auch, wie in der in Fig. 5 gezeigten Ausfuhrungsform, fahrer- und 
beifahrerseitiger Gassack aus einem gemeinsamen Gasversorgungssystem 
mit einem einzigen Gasgenerator 38 und einem Gasrohr 40, das sich in 
Oder durch beide Gassacke hindurch erstreckt, versorgt werden. 

Das beifahrerseitige Gassack-Modul der Ausfuhrungsform mit den 
getrennten Gasversorgungssystemen aus Fig. 4 ist in Fig. 6 in einer 
vergroBerten Ansicht zu sehen. Der Gasgenerator 38a ist mittels des 
Gehauses 42a am Fahrzeugdach befestigt. Das Gasrohr 40a erstreckt sich 
vom Gasgenerator 38a durch das Gassackgehause 44a und den darin einge- 
falteten Gassack, der im Schnitt in Fig. 7 besser zu sehen ist. An 
seinem andercn Ende ist das Gasrohr mit einer Halterung 46 am Fahrzeug 
befestigt, Der im Innern des Gassackes befmdliche Abschnitt des Gas- 
rohrs 40a weist Ausstromof&iungen 48 auf. 

In Fig. 7 ist zu sehen, dafi das Gassackgehause 44a an einem Ver- 
starkiingsblech 50 des Fahrzeugdachs 52 unter dem Dachhimmel 20 ange- 
bracht ist. Bei der Aktivierung (Fig. 8) wird das Gassackgehause 44a 
durch den sich entfaltenden Gassack aufgedriickt. AuSerdem druckt der 
Gassack 16a den Dachhimmel 20 aus seiner Halterung 56 an der Wind- 
schutzscheibe 22, so daB sich der Gassack 16a in Richtung der Wind- 
schutzscheibe 22 ausbreiten kann: 

Bei alien Ausfuhrungsformen ist vorgesehen, daB der zweite Gassack 
16, 16a, 16b nur dann entfaltet wird, wenn es die Unfallsituation oder 


entsprechcnde andere Umstande, z,B. die Parameter des Fahrzeuginsasscn 
10 erfordem. 

Bei Einsatz der erfindungsgemafien Fahrzeuginsassen-Ruckhaltevor- 
richtung mit einem zweistxifigen Gasgeaerator 34 im ZusammenspicI mit 
Gurtanlege-, Sitzbelegungs- und Geschwindigkeitssensorcn ist cine um 
den Faktor 2 hohere Zahl von Abstimmungskombinationen moglich. 


f • • • 


PRiNz & partner; " • "* 


GhR 


PATENTANWALTE 

EUROPEAN PATENT ATTORNEYS 

EUROPEAN TRADEMARK ATTORNEYS 


Manzingcrweg 7 
D-81241 Munchcn 
Tel. +49 8989 69 80 


10 


TRW Occupant Restraint Systems GmbH 
& Co KG 
IndustriestraBe 20 
D.73553 Altclorf 


Unser Zeiche n: T 9090 DF 
JS/Hc 


20. September 1999 


Schutzanspruche 


15 


20 


1. Fahrzeuginsassen-Riickhaltevorrichtung mit einem ersten Gassack 
(12) zum Schutz des Thoraxbereichs eines Fahrzeuginsassen (10), 
dadurch gekennzeichnel, daB zur Abstiilzung des ersten Gassacks (12) 
ein zweiter Gassack (16, 16a, 16b) vorgesehen ist, der sich im 
entfalteten Zustand zumindest teilweise ubcr die Windschulzscheibe 
(22) des Fahrzeugs erstreckt. 

2. Vorrichtung nach Ajispruch 1, dadurch gekennzeichnct, dali der 
zvveite Gassack (16, 16a, 16b) so angeordnct ist, daB er sich im 
entfalteten Zustand an der Windschutzscheibe (22) abstutzt. 


25 3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daB 

sich der zweile Gassack (16) im entfalteten Zustand ubcr einen Bereich 
der A-Saule des Fahrzeugs erstreckt. 


30 


4. Vorrichtung nach eincm der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnct, daB der zweile Gassack (16, 16a, 16b) im Dachhimmel 
(20) des Fahrzeugs untergebracht ist. 


35 


5. Vorrichtung nach eincm der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnct, daB der zweite Gassack (16) im Bereich des Armaturenbretts 
(33) des Fahrzeugs untergebracht ist. 


•••• •••• „• „• 

-2- 


6. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der zweite Gassack (16) im Bereich der A-Saule des 
Fahrzeugs untergebracht ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS sich der zweite Gassack (16) im wesentlichen fiber 
die gesamte Breite der Windschutzscheibe (22) erstreckt. 

8. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daS ein Zugsystem (25, 28) vorgesehen ist, das den 
entfalteten zweiten Gassack (16) nach einer Fahizeugkollision von der 
Windschutzscheibe (22) wegzieht. 

9. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, dafi der erste Gassack (12) im Lenkrad (14) des Fahr- 
zeugs untergebracht ist. 

10. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspruche, dadurch 
gekennzeichnet, daB der erste Gassack (12) im Aimaturenbrett (33) des 
Fahrzeugs untergebracht ist. 

11. Vorrichtung nach Anspruch 10, dadurch gekennzeichnet, daB der 
erste Gassack (12) im unteren, den FuBraum begrenzenden Bereich des 
Armaturenbretts (33) untergebracht ist. 

12. Vorrichtung nach einem der vorstehenden Anspriiche, dadurch 
gekennzeichnet, daB ein mehrstufiger Gasgenerator (34) zum Aufblasen 
des ersten Gassacks (12) vorgesehen ist. 



?3S <r?L(/ 


• • • « 


2/8 


FIG. 2 
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FIG. 3 
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